
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

  

 

 

 
   

ENERGIENUTZUNGSPLAN 
GEMEINDE GMUND AM TEGERNSEE 

ENERGIEWENDE OBERLAND - KOMPETENZZENTRUM ENERGIE EKO E.V. 
      
      



 
 

Auftraggeber 

Gemeinde Gmund 

Auftragnehmer 

EWO-Kompetenzzentrum Energie EKO e.V., Penzberg 

 

Dank 

Ein besonderer Dank gilt den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des Rathauses, die um-

fangreiches Datenmaterial sowie Hintergrundwissen zu den Liegenschaften der Ge-

meinde Gmund zur Verfügung stellten.  

Bei der Erstellung des Energienutzungsplans haben dankenswerter Weise der AK Ener-

gie der Gemeinde Gmund sowie Frau Maleen Holm, Architektin von Ingenieurbüro Holm 

mitgewirkt.  

Titelbild 

Foto: Gemeinde Gmund 

Impressum 

EWO-Kompetenzzentrum Energie EKO e. V. 
Am Alten Kraftwerk 4 
82377 Penzberg 
Tel.: 08856 80536-0 
Fax: 08856 80536-29 
E-Mail: info@kompetenzzentrum-energie.info  
Web: www.kompetenzzentrum-energie.info 
 

Vertretungsberechtigter Vorstand: Stefan Drexlmeier 

Registergericht: Amtsgericht München 
Registernummer: VR 204261 

Jahr: 2021 

Gefördert durch 

 



 
 

Inhalt 

Abbildungsverzeichnis .............................................................................................. V 

Tabellenverzeichnis ................................................................................................ VIII 

Abkürzungen ............................................................................................................. IX 

Vorwort ....................................................................................................................... X 

1 Einleitung ........................................................................................................... 12 

 Ausgangslage ................................................................................................ 13 

1.1.1 Übersicht Gmund am Tegernsee .............................................................. 13 

1.1.2 Demographie .......................................................................................... 14 

1.1.3 Wirtschaft und Flächennutzung ................................................................ 15 

1.1.4 Natur und Landschaftsschutz ................................................................... 17 

1.1.5 Klima ...................................................................................................... 18 

2 Bestandsanalyse ................................................................................................ 20 

 Strom ............................................................................................................. 22 

 Wärme ........................................................................................................... 24 

 Gebäudebestand und Wärmekataster ............................................................. 27 

 Kommunale Liegenschaften ï Energie-Benchmarking ..................................... 28 

2.4.1 Spezifischer Stromverbrauch ................................................................... 29 

2.4.2 Gesamter und spezifischer Heizenergieverbrauch .................................... 30 

 Primärenergiebedarf ....................................................................................... 31 

 CO2- Bilanz .................................................................................................... 32 

 Vergleichende Betrachtung ............................................................................. 33 

3 Potenzialanalyse ................................................................................................. 35 

 Energieeinsparpotenziale bis 2035 .................................................................. 35 

3.1.1 Einsparpotenziale Strom .......................................................................... 36 

3.1.2 Wärmeeinsparpotenziale im Gebäudebestand .......................................... 37 

3.1.3 Effizienz in der Energieerzeugung ............................................................ 40 

 Regenerative Energieerzeugungspotenziale .................................................... 41 

3.2.1 Solarenergie (Dachflächen) ..................................................................... 41 

3.2.2 Freiflächen-Photovoltaik .......................................................................... 45 



 
 

3.2.3 Bioenergie aus Land- und Forstwirtschaft ................................................. 47 

3.2.4 Windenergie ............................................................................................ 53 

3.2.5 Wasserkraft ............................................................................................. 55 

3.2.6 Oberflächennahe Geothermie .................................................................. 56 

3.2.7 Tiefengeothermie .................................................................................... 63 

 Abwärmepotenziale ........................................................................................ 64 

 E-Mobilität ...................................................................................................... 65 

4 Konzeptentwicklung ........................................................................................... 66 

 Handlungsbedarf und Handlungsoptionen ....................................................... 66 

4.1.1 Strom ...................................................................................................... 66 

4.1.2 Wärme .................................................................................................... 68 

4.1.3 Ausbauszenario Erneuerbare Energien .................................................... 71 

 Wirtschaftliche Bewertung EE-Ausbau ............................................................ 76 

5 Maßnahmenempfehlungen für Gmund ............................................................... 78 

 Kommunale Liegenschaften ............................................................................ 79 

5.1.1 PV Anlage Bauhof ................................................................................... 80 

5.1.2 PV-Anlage Kläranlage ............................................................................. 80 

5.1.3 PV-Anlage Pius Kinderkrippe ................................................................... 81 

5.1.4 Pius Kindergarten .................................................................................... 81 

5.1.5 Photovoltaik auf kommunalen Wohngebäuden ......................................... 82 

5.1.6 PV-Anlage auf der Viehzuchthalle mit E-Ladesäulen................................. 84 

5.1.7 PV-Carport am Parkplatz Strandbad ........................................................ 85 

5.1.8 Einführung kommunales Energiemanagements (KEM) .............................. 85 

5.1.9 VHS-Gebäude in Dürnbach ...................................................................... 86 

5.1.10 Strandbad Seeglas .................................................................................. 86 

5.1.11 Grundschule Gmund und Turnhalle .......................................................... 87 

5.1.12 Rathaus .................................................................................................. 88 

 Maßnahmen für Bürgerinnen und Bürger ......................................................... 89 

5.2.1 Ausbau Wärmeverbund an der Hirschbergstrasse .................................... 89 

5.2.2 Energiekarawane Gmund ........................................................................ 90 

5.2.3 Thermographie-Spaziergang .................................................................... 91 



 
 

5.2.4 Austauschaktion Ăªltester Heizkesselñ ...................................................... 92 

 Sonstige Handlungsmöglichkeiten der Gemeinde ............................................ 93 

5.3.1 Handlungsoptionen für CO2-neutrale Neubaugebiete ................................ 93 

5.3.2 Machbarkeitsstudie Wärmenetz aus Abwärme .......................................... 95 

5.3.3 Klimaschutz im Gemeindebote ................................................................. 97 

5.3.4 Gründung Energie-Effizienz-Netzwerk für Hotels und Gastätten ................ 97 

5.3.5 Dachintegrierte PV-Anlagen / Solardachziegel .......................................... 98 

5.3.6 Heizungstausch-Offensive ï welches Heizsystem ist das richtige? ............ 99 

 Übersicht der Maßnahmen ............................................................................ 102 

6 Fördermittel und Finanzierung für Energieprojekte ......................................... 104 

 PV-Speicher Programm ................................................................................ 104 

 Verbraucherzentrale Bayern ......................................................................... 105 

 KfW-Programme 151/152 und 430 Energieeffizient Sanieren ......................... 105 

 Programme für Unternehmen ........................................................................ 106 

 Bundesförderung effiziente Gebäude (BEG) .................................................. 107 

7 Anhang ............................................................................................................. 111 

8 Literaturverzeichnis .......................................................................................... 114 

 

 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 



Abbildungsverzeichnis 

 

V 
 

Abbildungsverzeichnis 

Abbildung 1-1: Übersicht über das Gemeindegebiet von Gmund am Tegernsee.......................................... 13 

Abbildung 1-2: Entwicklung der Bevölkerungszahl in Gmund von 1960-2018 und Vorausberechnung für 

den 31.12.2035 (LfStat 2020c). ............................................................................................... 14 

Abbildung 1-3: Bevölkerungsentwicklung nach Altersgruppen in Gmund (LfStat 2020a). ............................ 14 

Abbildung 1-4: Übersicht der Flächennutzung gemäß amtlichem Liegenschaftskatasterinformationssystem 

(ALKIS) in Gmund (LfStat 2020b). .......................................................................................... 15 

Abbildung 1-5: Entwicklung der Wohnfläche in Gmund am Tegernsee (LfStat 2020d). ................................ 16 

Abbildung 1-6: Darstellung aller Schutzgebietskategorien in Gmund am Tegernsee. ................................... 17 

Abbildung 1-7: Klimaveränderungen im Oberland dargestellt anhand langjähriger Klimaveränderungen 

gemessen am meteorologische. Observatorium Hohenpeißenberg (DWD 2018). ............ 18 

Abbildung 2-1: Endenergieverbrauch nach Sektoren: Mobilität, Strom, Wärme. ........................................... 20 

Abbildung 2-2: Endenergiebilanz nach Verbrauchssektoren im Jahr 2018/2019 in Gmund. ........................ 21 

Abbildung 2-3: Aufteilung des Netzabsatzes in Gmund nach Sektoren (ohne Papierfabriken) im Jahr 2016 

(Bayernwerk AG 2018a)........................................................................................................... 22 

Abbildung 2-4: Gegenüberstellung von Netzbezug (links) und -einspeisung sowie die Zusammensetzung 

der Energieträger (rechts) (E-Werk Tegernsee 2019, Bayernwerk AG 2018a). ................. 23 

Abbildung 2-5: Einspeisemengen nach Erzeugungsform 2015-2018 (Bayernwerk AG 2018b). .................. 23 

Abbildung 2-6: Räumliche Darstellung der bestehenden erneuerbaren Energieerzeugungsanlagen (Strom) 

in Gmund. Die Höhe der Balken orientiert sich an der installierten Anlagenleistung . ........ 24 

Abbildung 2-7: "Heatmap": Darstsellung der Wärmebedarfsdichten in Gmund. Links: Mit Papierfabriken. 

Rechts: Ohne Papierfabriken. .................................................................................................. 25 

Abbildung 2-8: Ermittelter Energiemix Wärme (Endenergie) in Gmund (2018/19). ....................................... 25 

Abbildung 2-9: Exemplarischer Ausschnitt aus dem gebäudescharfen Wärmekataster von Gmund [kWh/a].

 ................................................................................................................................................... 27 

Abbildung 2-10: Exemplarischer Ausschnitt aus der Wärmedichtekarte von Gmund [MWh/(ha*a)]. ........... 27 

Abbildung 2-11: Spezifischer Stromverbrauch der Nicht-Wohngebäude der kommunaler Liegenschaften 

2015-2017 (* 2019) im Vergleich zum dena-Verbrauchskennwert. ...................................... 29 

Abbildung 2-12: Anteil der Energieträger am gesamten Heizwärmeverbrauch kommunaler Liegenschaften 

2015. .......................................................................................................................................... 30 

Abbildung 2-13: Spezifischer Heizenergieverbrauch (witterungsbereinigt) der Nicht-Wohngebäude der 

kommunaler Liegenschaften 2016/17 (* 2019) im Vergleich zum dena-

Verbrauchskennwert. ............................................................................................................... 31 

Abbildung 2-14: Primärenergieverbrauch nach Energieträgern in Gmund 2018/19. ..................................... 31 

Abbildung 2-15: CO2-Bilanz nach Verbrauchssektoren im Jahr 2018/19 in Gmund. .................................... 33 

Abbildung 3-1: Übersicht der Betrachtungsebenen von Energiepotenziale (StMUG u. a. 2011). ................ 35 

Abbildung 3-2: Mögliche Wärmebedarfsentwicklung bei Sanierungsquoten von 1 % und 2 % bis zum Jahr 

2035 in Gmund (ohne Papierfabriken). ................................................................................... 40 

file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601683
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601683
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601684
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601697
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601697
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601698
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601700
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601700
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601701
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601701
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601701
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601702


Abbildungsverzeichnis 

 

VI 
 

Abbildung 3-3: Ausschnitt des LoD2-Gebäudemodells in Gmund (Basiskarte: OpenStreetMap.org). ........ 42 

Abbildung 3-4: Durch Korrektur der Globalstrahlungsdaten nach Neigung und Ausrichtung ist für jede 

Dachfläche die verfügbare Globalstrahlung bekannt (Hofer u. a. 2016). ............................. 43 

Abbildung 3-5: Verlauf der Bahnlinie im Gemeindegebiet von Gmund mit 200-m Korridor und 

Schutzgebieten. ........................................................................................................................ 46 

Abbildung 3-6: Eigentumsverhältnisse Forst im Gemeindegebiet von Gmund. ............................................. 48 

Abbildung 3-7: Bereits genutzes und zusätzlich nachaltig nutzbares Potenzial nach derzeitiger 

Sortierungspraxis in den Privat-/Körperschafts auf dem Gemeindegebiet von Gmund. .... 49 

Abbildung 3-8: Die sich aus dem Nutztierbestand in Gmund ergebenden Biogaspotenziale. ...................... 51 

Abbildung 3-9: Beispiele für alternative Biogassubstrate: Sida (1) und Riesenweizengras (2), mit denen 

jeweils hohe Biogaserträge erzielt werden können (Biogas Forum Bayern 2017). ............. 52 

Abbildung 3-10: Gebietskulisse Windkraft Gemeindegebiet Gmud. ............................................................... 53 

Abbildung 3-11: Berechnete mittlere Windgeschwindigkeit der Jahre 1981 - 2010  in 130 m Höhe über 

Grund. ........................................................................................................................................ 54 

Abbildung 3-12: Berechnete mittlere Windgeschwindigkeit der Jahre 1981 - 2010 in 10 m Höhe über 

Grund. ........................................................................................................................................ 55 

Abbildung 3-13: Gewässerkulisse von Gmund. ................................................................................................ 56 

Abbildung 3-14: Nutzungsmöglichkeiten für Erdwärmekollektoren im Gemeindegebiet Gmund.................. 59 

Abbildung 3-15: Nutzungsmöglichkeiten für Erdwärmesonden im Siedlungsgebiet von Gmund. ................ 60 

Abbildung 3-16: Nutzungsmöglichkeiten für Grundwasserwärmepumpen im Siedlungsbereich von Gmund.

 ................................................................................................................................................... 61 

Abbildung 3-17: Beispielansicht eines Erdwärmekorbs. ................................................................................... 62 

Abbildung 3-18: Das Prinzip von Energiepfählen (www.baunetzwissen.de). ................................................. 62 

Abbildung 3-19: Gebiete in Bayern mit günstigen geologischen Verhältnissen zur Energiegewinnung. ..... 63 

Abbildung 3-20: Die Verknüpfung von Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen wie Sonne und 

E-Mobilität kann zukünftig einen Beitrag leisten, um die verkehrsbedingten Emissionen in 

der Region zu senken. ............................................................................................................. 65 

Abbildung 4-1: Anteil des in Gmund erneuerbar erzeugten Stroms am Gesamtstrombezug und der fossilen 

Stromerzeugung 2018. ............................................................................................................. 66 

Abbildung 4-2: Ist-Stand (2018) und Ausbaupotenzial erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung in 

Gmund im Vergleich zum Gesamtverbrauch 2018 bzw. zum Verbrauch 2018 

unberücksichtigt der Papierfabriken und Szenarien dazu. .................................................... 68 

Abbildung 4-3: Erneuerbarer und fossiler Anteil der Wärmeversorgung im Jahr 2019 in Gmund. ............... 68 

Abbildung 4-4: Ist-Stand (2016) und Ausbaupotenzial erneuerbarer Energien zur Wärmeerzeugung in 

Gmund. ...................................................................................................................................... 70 

Abbildung 4-5: Ausbaupfad bis 2035 für eine zukünftige Stromversorgung in Gmund. ................................ 72 

Abbildung 4-6: Ausbaupfad für eine zukünftige Wärmeversorgung in Gmund............................................... 73 

Abbildung 4-7: Möglicher Beitrag zum Klimaschutz im Wärme- und Stromsektor bei Realisierung der oben 

dargestellten Szenarien in Gmund. ......................................................................................... 74 

file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601706
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601710
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601710
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601721
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601724
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601724
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601725
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601725
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601725
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601726
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601728


Abbildungsverzeichnis 

 

VII 
 

Abbildung 4-8: Summe der Gesamtkosten 2018/2019 für Wärme und Strom in Gmund. ............................ 76 

Abbildung 4-9: Regionale Wertschöpfung in 2018/2019 und 2035 durch erneuerbare Energien 

entsprechend der Szenarien. ................................................................................................... 77 

Abbildung 5-1: Ablaufschema bei der Umsetzung der empfohlenen Maßnahmen........................................ 79 

Abbildung 5-2: Geeignete Dachfläche für eine PV-Anlage auf dem Bauhofgebäude. .................................. 80 

Abbildung 5-3: PV-Anlage Kläranlage. .............................................................................................................. 80 

Abbildung 5-4: Einstrahlungsmengen im Jahresverlauf 

(https://www.solarstromerzeugung.de/grundlagen/sonnenlicht/). ......................................... 81 

Abbildung 5-5: PV-Anlage auf dem Süddach des Kindergartens. ................................................................... 82 

Abbildung 5-6: Beispiel und Prinzip des Aqua-Systems (www.paradigma.de). ............................................. 82 

Abbildung 5-7: Konventionelle Stromlieferung vs. Mieterstrommodell. ........................................................... 83 

Abbildung 5-8: Die neue Viehzuchthalle in Gmund. ......................................................................................... 84 

Abbildung 5-9: Geeignete Fläche (links) & Beispiel eines PV-Carports (solar-prinz.de) (rechts).................. 85 

Abbildung 5-10: Einstrahlungsintensität auaf den Dachflächen des Strandbad Seeglas im 

Solarpotenzialkataster (Landratsamt Miesbach 2021). ......................................................... 87 

Abbildung 5-11: Warmwasser-Wärmepumpe (www.baunetzwissen.de) ........................................................ 88 

Abbildung 5-12: Wärmebild der Unterstation der Warmwasserverteilung ...................................................... 88 

Abbildung 5-13: Entwicklung der Vollkosten je MWh Nutzwärme für die unterschiedlichen Energieträger 

durch Einführung der CO2-Besteuerung (Basis: Carmen e.V. und eigene Berechnung). . 96 

Abbildung 5-14: Beispiele für eine dachintegrierte PV-Anlage in Dürnbach (links) und Solardachziegel 

(https://www.autarq.com) (rechts). .......................................................................................... 98 

Abbildung 5-15: Ausschnitt aus dem Solarpotenzialkataster des Landkreises Miesbach (https://www.solare-

stadt.de/kreis-miesbach/). ........................................................................................................ 99 

Abbildung 5-16: Energiestandards von Gebäuden [kWh/m²*a]. .................................................................... 100 

Abbildung 6-1: KfW- ffizienzhaus-Standards (dena). ...................................................................................... 105 

  

file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601731
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601734
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601735
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601736
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601736
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601737
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601738
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601740
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601741
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601742
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601742
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601743
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601747
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601747
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601748
file:///G:/Geteilte%20Ablagen/ENP%20Gmund/09%20Versionen/2021-04-23%20ENP_Gmund_AS,CR,BB.docx%23_Toc70601749


Tabellenverzeichnis 

 

VIII 
 

Tabellenverzeichnis 

Tabelle 2-1: Primärenergiebedarf in Gmund im Jahr 2018/19 nach Energieträgern und zughörige 

Primärenergiefaktoren nach GEG 2020. ...................................................................................... 32 

Tabelle 2-2: CO2-Äquivalente der jeweiligen Energieträger [kg/MWh] (GEG 2020; Umweltbundesamt 2018)

 ......................................................................................................................................................... 32 

Tabelle 2-3: Einwohnerspzifischer Vergleich der Endenergie- und CO2-Bilanz 2016 (E-Werk Tegernsee 

2019; LfStat 2018d, 2018c). .......................................................................................................... 34 

Tabelle 3-1: Wärmedichtekarte mit den Sanierungsschwerpunkten (blaue Ellipsen) in den jeweiligen 

Ortsteilen. ........................................................................................................................................ 38 

Tabelle 3-2: Reduzierung des Netto-Heizwärmebedarfs pro Jahr je Baualtersklasse für Einfamilienhäuser 

nach unterschiedlichen Modernisierungszielen (Loga, T.; Stein, B.; Diefenbach, N.; Born 2015, 

153 ff). ............................................................................................................................................. 37 

Tabelle 3-3: Übersicht über das PV-Potenzial auf den Dachflächen der Gemeinde Gmund. ....................... 44 

Tabelle 3-4: Übersicht über das ST-Potenzial auf den Dachflächen der Gemeinde Gmund. ....................... 45 

Tabelle 3-5: Berechnungsgrundlage zur Abschätzung des Biogaspotenzials in Gmund (FNR 2014). ........ 50 

Tabelle 5-1: Simualtionsergebnisse für 10, 20 und 30 Ladungen pro Tag mit und ohne Batteriespeicher. . 84 

Tabelle 5-2: Umfang der Förderungen im KfW-Programm 151/152. ............................................................ 100 

Tabelle 5-3: Entscheidungsmatrix für Heizsysteme in Ein- und Zweifamilienhäusern. ................................ 101 

Tabelle 6-1: Energieberatungsangebot der Verbraucherzentrale Bayern. ................................................... 105 

 

  



Abkürzungen 

 

IX 
 

Abkürzungen 

ALKIS Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem 

LWF Bayerische Landesanstalt für Wald und Forstwirtschaft 

BAFA Bundesamt für Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle 

BImSchG Bundesimmissionsschutzgesetz 

BSW Bundesverband Solarwirtschaft e.V. 

BWE Bundesverband Wind Energie 

CO2 Kohlenstoffdioxid 

dena Deutsche ENergie Agentur 

DGS Deutsche Gesellschaft für Sonnenenergie e.V. 

DWD Deutscher Wetterdienst 

EKO Energiewende Oberland ï Kompetenzzentrum Energie EKO e.V. 

ENP Energienutzungsplan 

EW Einwohner 

EWO Energiewende Oberland 

Fm Festmeter 

GEG Gebäudeenergiegesetz 

GW Gigawatt 

GWh Gigawattstunde 

INOLA Innovationen für ein nachhaltiges Land- und Energiemanagement 

KBA Kraftfahrt-Bundesamt 

KfW Kreditanstalt für Wiederaufbau 

KU Kommunalunternehmen 

kW Kilowatt 

kWh Kilowattstunde 

LfL Bayerische Landesanstalt für Landwirtschaft 

LfU Landesamt für Umweltschutz 

LfStat Bayerisches Landesamt für Statistik 

LMU Ludwigs-Maximilians-Universität München 

m² Quadratmeter 

MW Megawatt 

MWh Megawattstunde 

PV Photovoltaik 

SMG Standort Marketing Gesellschaft Miesbach 

Srm Schüttraummeter 
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Vorwort 

Sehr geehrte Mitbürgerinnen und Mitbürger,  

Unsere Gemeinde ist bereits im Jahr 2006 der Bürgerstiftung Energiewende Oberland bei-

getreten. Damit wurde frühzeitig schon das Ziel festgelegt, bis zum Jahr 2035 unabhängig 

von fossilen Energieträgern zu werden.  

Ein Blick in die Geschichte unseres Ortes zeigt, dass die Anfänge der gewerblichen Pa-

pierherstellung auch ohne Kohle, Öl und Gas gemacht wurden: Zunächst wurde die Was-

serkraft wie in vielen anderen Orten auch mechanisch genutzt, im Jahr 1889 ist eine erste 

elektrische Wasserkraftanlage im Mühltal errichtet worden. Damit konnten ganzjährig Holz-

fasern gemahlen und daraus Papier hergestellt werden. Im Bereich Wärmeversorgung war 

Holz der einzig verfügbare Brennstoff. Wer Waldbesitzer war konnte sich und seiner Fami-

lie meist eine warme Stube bieten. Die Pechkohle aus der Region war zum Heizen für die 

Landbevölkerung lange Zeit unerschwinglich. Kälte und Frost waren jedoch im Winterhalb-

jahr für viele unserer Vorfahren ständige Begleiter. 

Dank der zuverlässigen Versorgung mit Öl und Gas können wir nun seit über 50 Jahren 

unsere Häuser komfortabel beheizen und haben bei Bedarf jederzeit warmes Wasser zur 

Verfügung. Doch diese Art der Energieversorgung hat auch Nachteile, die zwar vor Ort 

noch nicht in ihrer vollen Tragweite spürbar sind, global gesehen jedoch durch den Ausstoß 

von zusätzlichem Kohlendioxid schon jetzt großen Schaden anrichten.  

Mit den ersten Schritten zur elektrischen Beleuchtung durch eine Wasserkraftanlage 

brachte Carl Miller innovative Technologie ins Tegernseer Tal. Für unsere Vorfahren war 

die Einführung dieser Technologie eine wesentliche Erleichterung vor allem in den Winter-

monaten. Heute wird für die Beleuchtung von Straßen und Gebäuden nur noch ein Bruch-

teil des gesamten Stromverbrauchs verwendet. Denn unzählige Elektrogeräte sorgen für 

immer höhere Verbräuche. Mittlerweile wird das Stromnetz europaweit organisiert, so dass 

jederzeit genügend Strom zur Verfügung steht.  

Mit der Erstellung dieses Energienutzungsplans soll der Weg aufgezeigt werden, wie eine 

nachhaltige Energieversorgung in den Bereichen Wärme und Strom aussehen kann. Zu-

sammen mit unseren Mitarbeitern/-innen im Rathaus, ansässigen Firmen, Handwerksbe-

trieben, Bürger/-innen, sowie Vertretern der Forst- und Landwirtschaft wurden vom EWO-

Kompetenzzentrum Energie aus Penzberg zahlreiche Ideen gesammelt und Vorschläge 

erarbeitet wie die Gemeinde Gmund am Tegernsee die Energieversorgung nachhaltig si-

cherstellen kann.  
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Für uns besteht die Herausforderung, einen Weg einzuschlagen, der unsere Region zu-

kunftsfähig erhält und dennoch die Vorteile einer modernen regenerativen Energieversor-

gung nutzt. Wir als Gemeindeverwaltung versuchen dies im Rahmen unserer Möglichkei-

ten bei den kommunalen Liegenschaften. Nehmen auch Sie diesen Bericht zum Anlass, 

um weitere Maßnahmen der Energiewende vor Ort umzusetzen.  

 

 

  

 

 

 

Alfons Besel 

1. Bürgermeister 
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1 Einleitung 

Der vorliegende Energienutzungsplan stellt eine umfassende Analyse des Ist-Standes der 

Energiewende in der Gemeinde Gmund am Tegernsee dar und erfasst zudem alle auf dem 

Gemeindegebiet vorhandenen und nach derzeitigem Stand der Technik nutzbaren Poten-

ziale erneuerbarer Energieträger für eine nachhaltige Energieversorgung.  

Mit diesem Energienutzungsplan erhält die Gemeinde einen Leitfaden, wie sie die lokale 

Energiewende weiter vorantreiben kann. Vor allem in der Wärmewende gibt es großen 

Handlungsbedarf. 

Als Tourismusregion steht das Tegernseer Tal vor der besonderen Herausforderung, die 

attraktive Landschaft und deren Kommunen naturverträglich zu gestalten und dennoch den 

Ausbau erneuerbarer Energien voran zu treiben. Hätten die Generationen im vergangenen 

Jahrhundert jedoch lediglich auf das Bewahren der Ist-Situation bestanden, wäre das Tal 

heute nicht so gut erschlossen und damit wirtschaftlich wesentlich schwächer. Bei der zu-

künftigen Gestaltung von Gebäuden wird die Energiewende sichtbar sein, was die Attrak-

tivität der Region nicht zwingend mindert.  

Um die mit der Energiewende einhergehenden Veränderungen abzustimmen wurden die 

Maßnahmenvorschläge im Gemeindegebiet in Zusammenarbeit mit zahlreichen lokalen 

Akteuren erstellt. Daraus entstehen besonders wichtige Bausteine bei der Konzeptentwick-

lung. 

Ferner enthält dieses Konzept Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen sowohl für den Ausbau er-

neuerbarer Energien in Gmund als auch für die Umsetzung der vorgeschlagenen Maßnah-

men. Dabei gilt es neben den betriebswirtschaftlichen Kriterien auch die Ausstrahlungsef-

fekte auf die kommunale und regionale Wertschöpfung mit zu berücksichtigen, die bei der 

Umsetzung einer nachhaltigen Energieversorgung generiert werden. Immer dort wo mög-

lich, wurden die Ergebnisse des Energienutzungsplanes durch Karten- oder Diagrammdar-

stellungen visualisiert, um die Ergebnisse anschaulich zu vermitteln.   
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 Ausgangslage 

Klimaschutz und Energiewende auf kommunaler Ebene sind eng verzahnt mit den natur-

räumlichen sowie den sozioökonomischen Gegebenheiten der Region. Eine wichtige Ar-

beitsgrundlage für den Energienutzungsplan der Gemeinde Gmund ist deshalb die Erfas-

sung folgender Rahmendaten: 

¶ Demographie 

¶ Siedlungs- und Gebäudestruktur 

¶ Natur- und Landschaftsschutz 

¶ Klimatische Rahmenbedingungen 

Diesen Kapiteln vorangestellt ist eine kurze Übersicht über die Gemeinde Gmund am Te-

gernsee.  

1.1.1 Übersicht Gmund am Tegernsee  

Gmund liegt am nördlichen Ufer des Tegernsees, wo sich auch der Ursprung der Mangall 

befindet. Neben der Mangall, welche das Gemeindegebiet einmal mittig durchzieht, bilden 

weitere kleinere Bäche ein eng gestricktes Gewässernetz. Gmund ist eine kreisangehörige 

Gemeinde des Landkreises Miesbach im Regierungsbezirk Oberbayern. Die Landschaft 

verdankt ihrer Entstehung der Tegernseer Zunge des Inntalgletschers und den daraus re-

sultierenden Schmelzvorgängen des Gletschereises. Die Gemeindefläche beträgt 

34,4 km², wovon 

knapp die Hälfte land-

wirtschaftlich genutzt 

wird (Abbildung 1-1). 

Die besiedelte Fläche 

von 8,6% verteilt sich 

durch kleinere Ort-

steile auf das kom-

plette Untersuchungs-

gebiet (LfStat 2019). 

Nachbarkommunen 

sind Warngau, Waa-

kirchen, Hausham, 

Tegernsee, Bad Wies-

see und die Kreisstadt 

Miesbach.  

Abbildung 1-1: Übersicht über das Gemeindegebiet von Gmund am Tegernsee. 
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1.1.2 Demographie 

In Gmund leben aktuell 6.089 Einwohner (EW) (Stand: 31.12.2018). Das entspricht einer 

Bevölkerungsdichte von 177 EW/km². Wie Abbildung 1-2 verdeutlicht, ist die Bevölke-

rungszahl in den vergangenen 

Jahrzehnten stetig gewachsen. 

Im Vergleich zu 1960 stieg sie 

von 5.045 EW um 21 %. Unter 

Annahme der Bevölkerungsvo-

rausberechnung des Landes-

amtes für Statistik für den Land-

kreis Miesbach (+8,8%) ist mit 

einem weiteren Anstieg der Ein-

wohnerzahlen bis zum Jahr 

2035 auf 6.625 EW zu rechnen 

(LfStat 2020c).  

Auch in der Altersstruktur der 

Bevölkerung kann beim Ver-

gleich der Jahre 1988 und 2018 

ein Wandel festgestellt werden. 

Aus Abbildung 1-3 ist mit Auß-

nahme der 6-18 jährigen, eine 

Abnahme der Einwohnerzahlen 

der unter 50 Jährigen Alters-

gruppen in Gmund zu erkennen. 

Die Klassen Ă50 bis unter 65ñ 

und Ă65 oder ªlterñ stellen nicht 

nur die mit Abstand stärkste Be-

völkerungsgruppen, sondern 

verzeichnen zusätzlich den pro-

zentual größten Anstieg (LfStat 

2020a).  

Sowohl das zu erwartende Bevölkerungwachstum als auch der demographische Wandel 

sind in Bezug auf die Entwicklung von zukünftigen Szenarien oder Kampagnen zu berück-

sichtigen. Nicht nur wird sich dadurch der Energiebedarf verändern, auch die Zielalters-

gruppen und das Entscheidungsverhalten von Akteuren, beispielsweise bei der Gebäudes-

anierung oder beim Einsatz neuer Technologien, können sich verschieben.  

Abbildung 1-2: Entwicklung der Bevölkerungszahl in Gmund von 
1960-2018 und Vorausberechnung für den 31.12.2035 (LfStat 
2020c). 

Abbildung 1-3: Bevölkerungsentwicklung nach Altersgruppen 
in Gmund (LfStat 2020a). 
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1.1.3 Wirtschaft und Flächennutzung 

Die Beschäftigungsquote in Gmund beträgt 65,2 % (Stand 31.12.2017) und ist demnach 

etwas höher als die des gesamten Landkreises Miesbach (59,5 %) (LfStat 2019). Mit Stand 

vom 30.06.2017 sind in der Gemeinde Gmund 2.501 sozialversicherungspflichtig Beschäf-

tigte gemeldet.  

Das Produzierende Gewerbe stellt mit einem Anteil von 55,3% den dominierenden Wirt-

schaftssektor der Beschäftigten in Gmund. Dieser hohe Anteil kann unter anderem durch 

die anliegende Papierfabrik Louisenthal begründet werden. Mit etwa 700 bis 800 Mitarbei-

tern am Standort in Gmund bildet diese einen der größten Arbeitgeber in der Region und 

ist deshalb auch aus energetischer Sicht besonders zu beachten. Den zweitgrößten Be-

reich bildet der Handel, Verkehr und das Gastgewerbe. Ausschlaggebend sind hierbei 

zahlreiche Einrichtungen mit einem tendenziell großen Energiebedarf, wie auch die Beher-

bergungs- und Hotelbetriebe. 11,1 % der Beschäftigten in Gmund arbeiten in der Unter-

nehmensdienstleistung, zudem sind 9,4 % in öffentlichen und privaten Dienstleistungen 

tätig. Komplementiert wird die Beschäftigungsstatistik mit dem Land- und Forstwirtsektor, 

welcher lediglich 0,6 % ausmacht.  

Durch die kommunalen Bildungs- und Betreuungseinrichtungen, worunter eine Grund- und 

Mittelschule sowie ein Kindergarten und ein Kinderhort zählen, ergeben sich energetische 

Handlungsmöglichkeiten, welche im unmittelbaren Wirkungsbereich der Gemeinde liegen. 

Deshalb wird den kommunalen Liegenschaften bei der Erstellung des Energienutzungs-

planes besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Die Gemeinde hat dort die Umsetzung 

selbst in der Hand und kann als Vorbild voranschreiten. 

 

Abbildung 1-4: Übersicht der Flächennutzung gemäß amtlichem Liegenschaftskatasterinformati-
onssystem (ALKIS) in Gmund (LfStat 2020b). 
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Betrachtet man die Flächennutzung (Abbildung 1-4) des gesamten Gemeindegebietes so 

zeigt sich, dass die Siedlungs- und Verkehrsflächen 12 % der Gesamtfläche ausmachen. 

Landwirtschaftsflächen (47%) und Waldflächen (39%) nehmen den größten Anteil ein. Mit 

jeweils etwa einem Prozent spielen die Wasserflächen und Flächen anderer Nutzung im 

Gemeindegebiet nur eine untergeordnete Rolle. Unter Anbetracht der abnehmenden Zahl 

an landwirtschaftlichen Betrieben werden sich auch Kulturlandschaft und Flächennutzung 

verändern (LfStat 2020b). Im Zuge dessen entstehen möglicherweise Flächen, welche un-

ter nachhaltigen Gesichtspunkten für die Erzeugung erneuerbarer Energien genutzt wer-

den können.  

Auch die Wohnbebauung hat in Gmund in den letzten Jahrzehnten zugenommen (Abbil-

dung 1-5). Wohnfläche und Anzahl der Wohngebäude haben sich nahezu kontinuierlich 

erhöht. Gleichzeitig steigt die Wohnfläche pro Einwohner, was auf die Zunahme der Ein-

personenhaushalte und der zunehmenden Versorgung mit Eigenheimen in Verbindung mit 

der Tendenz, diese auch im Alter bei schrumpfender Haushaltsgröße beizubehalten, zu-

rückzuführen ist. Heute existieren in Gmund insgesamt 1.506 Wohngebäude mit einer Ge-

samtwohnfläche von über 308.418 m² (LfStat 2020d). Unter Annahme einer weiter steigen-

den Bevölkerungszahl ist ebenso von einer weiteren Zunahme des Verhältnisses der 

Wohnfläche zur Einwohnerzahl auszugehen. Prinzipiell ist damit auch eine Erhöhung des 

Heizwärmebedarfes pro Einwohner (EW) verbunden. Diese Größen sind für den vorliegen-

den Energienutzungsplan insbesondere bei der Ermittlung von Einsparmöglichkeiten im 

Wärmebereich relevant (vgl. Kapitel 3.1.2).  

 

Abbildung 1-5: Entwicklung der Wohnfläche in Gmund am Tegernsee (LfStat 2020d). 
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1.1.4 Natur und Landschaftsschutz 

Der Ausbau erneuerbarer Energien benötigt i.d.R. Flächen und ist oftmals mit Eingriffen in 

das Landschaftsbild und in die Kulturlandschaft verbunden. Bei der Erarbeitung des vor-

liegenden Energienutzungsplanes wurde deshalb besonders Wert darauf gelegt, dass bei 

der Ermittlung von erneuerbaren Energiepotenzialen oder bei der Entwicklung von Maß-

nahmenvorschlägen die Nutzungsrestriktionen in den verschiedenen rechtsverbindlichen 

Schutzgebietskategorien (z.B. Natur- oder Wasserschutzgebiete) berücksichtigt werden. 

Wie die Übersicht über die Lage aller Schutzgebiete in Gmund in Abbildung 1-6 zeigt, exis-

tieren im Gemeindegebiet zahlreiche und großflächige wertvolle und damit besonders 

schützenswerte Flächen. Die Landschaftsschutzgebiete ĂSchutz des Tegernsees und Um-

gebungñ und ĂSchutz der Egartenlandschaft um Miesbachñ bilden die flªchenmªÇig am 

relevantesten Gebiete. Der an den Tegernsee angrenzende südliche Teil der Gemeinde 

(in roten Linien eingefärbt) stellt ein größräumiges Heilquellenschutzgebiet dar . Das Mang-

falltal bezeichnet das wichtigste FFH-Gebiet in der Region. Ebenso beinhaltet das Gemein-

degebiet Gmund zwei Trinkwasserschutzgebiete sowie zwei Geotope, welche sich an den 

Gemeinegrenzen zu Tegernsee und Miesbach befinden. Hinzu kommen mehrere Flach-

landbiotope, Alpenbiotope, Ökoflächen, Moore und Bodendenkmäler. 

Details zu den jeweiligen Flächenrestriktionen für Energieerzeugungsanlagen und Ener-

gieinfrastruktur in den rechtsverbindlichen Schutzgebietskategorien sind in den einzelnen 

Kapiteln zu den regenerativen Energieerzeugungspotenzialen beschrieben. 

 

Abbildung 1-6: Darstellung aller Schutzgebietskategorien in Gmund am Tegernsee. 
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1.1.5 Klima 

Die klimatischen Rahmenbedingungen haben entscheidenden Einfluss auf den Heizener-

giebedarf jeder Kommune sowie auf die meisten Potenziale für erneuerbare Energien, wie 

z.B. Sonne, Wind und Bioenergie. Im Folgenden werden deshalb die für den vorliegenden 

Energienutzungsplan wichtigsten Klimadaten und projizierten Klimaveränderungen darge-

stellt. Dafür wurden zunächst die Daten der am nächsten gelegenen Klimastation in Bad 

Tölz ausgewertet. Dort liegt das langjährige Mittel der Lufttemperatur bei 7,5 °C. Im Ver-

gleich zum deutschen Mittel (9,3 °C) muss daher in Gmund entsprechend der Lage am 

Alpenrand mit einem etwas höheren Heizenergiebedarf gerechnet werden. Im Vergleich 

zur Messdatenreihe der Jahre 1961 bis 1990 kann ein Trend in Richtung höherer Jahres-

mitteltemperatur festgestellt werden. In den vergangenen Jahren lag die Jahresmitteltem-

peratur bereits über 8,0 °C (Bad Tölz 2017). Die Sonnenscheindauer in Gmund beträgt im 

Mittel rund 1.570 h/a, bei einer Globalstrahlung von 1.150 kWh/m² im Jahresmittel (LfU 

2020a). 

 

Abbildung 1-7: Klimaveränderungen im Oberland dargestellt anhand langjähriger Klimaverände-
rungen gemessen am meteorologische. Observatorium Hohenpeißenberg (DWD 2018). 

Den Trend zu höheren Temperaturen belegen auch die langjährigen Messungen an der 

nächstgelegenen Klimastation des Deutschen Wetterdienstes (DWD) am Hohen Peißen-

berg (Abbildung 1-7). Bereits heute beträgt hier die gemessene Temperaturzunahme 

(1951-1980 vs. 1981-2010) + 0,9 °C. Die klimawandelbedingte Temperaturerhöhung lässt 

sich somit bereits heute auch im Oberland messtechnisch nachweisen. 

Bedingt durch häufige Nordstaulagen sind in Gmund die Jahresniederschlagsmengen mit 

einem langjährigen Mittel von 1.550 mm pro Jahr insgesamt überdurchschnittlich hoch. 
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Aus regionalen Messdaten können derzeit noch keine signifikanten Veränderungen bei den 

Niederschlagsmengen festgestellt werden. Die neuesten Klimaforschungsergebnisse aus 

der Region gehen für die nächsten Jahrzehnte allerdings von einem Anstieg der Nieder-

schläge um 100 bis 150 mm/a aus (LMU München 2011). Im Allgemeinen ist in Folge des 

Klimawandels in Zukunft mit länger anhaltenden Wetterlagen, welche sich in Dürre oder 

Überschwemmungen auswirken können und einer Zunahme von Extremereignissen bei-

spielsweise in Form von Starkniederschlägen zu rechnen. 
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2 Bestandsanalyse 

Das Ziel des Energienutzungsplanes Gmund ist die Entwicklung eines ganzheitlichen und 

nachhaltigen Gesamtkonzepts für die Entwicklung einer Energiestrategie auf kommunaler 

Ebene. Ist bekannt inwiefern Energiebedarf und -erzeugung sowie die Energiepotenziale 

räumlich und zeitlich zusammenhängen, kann im nächsten Schritt ein ganzheitliches Kon-

zept gestaltet werden, welches die Rahmenbedingungen, Handlungsmöglichkeiten und Er-

fordernisse der Gemeinde individuell berücksichtigt. Bei der Erstellung der Bestandsana-

lyse wurden insbesondere die Vorgaben aus dem ĂLeitfaden Energienutzungsplanñ ber¿ck-

sichtigt (StMUG u. a. 2011).  

 

Die Analyse der Energieverbräuche nach Nutzungsart ï Strom, Wärme und Treibstoffe -  

bildet eine wichtige Grundlage für die Priorisierung von Maßnahmen, welche anschließend 

in die Konzeptentwicklung einfließen. Die folgende Bestandsanalyse bezieht sich dabei 

stets auf Endenergieverbräuche bzw. die Bereitstellung von Endenergie.  

  

Abbildung 2-1: Endenergieverbrauch nach Sektoren: Mobilität, Strom, Wärme. 

* nur motorisierter Individualverkehr bilanziert nach    
   Kraftfahrzeugbestand Gmund (KBA 2017). 






























































































































































































