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Vorwort

Vorwort

Sehr geehrte Mitburgerinnen und Mitburger,

Unsere Gemeinde ist bereits im Jahr 2006 der Birgerstiftung Energiewende Oberland bei-
getreten. Damit wurde friihzeitig schon das Ziel festgelegt, bis zum Jahr 2035 unabhéangig
von fossilen Energietragern zu werden.

Ein Blick in die Geschichte unseres Ortes zeigt, dass die Anfange der gewerblichen Pa-
pierherstellung auch ohne Kohle, Ol und Gas gemacht wurden: Zunachst wurde die Was-
serkraft wie in vielen anderen Orten auch mechanisch genutzt, im Jahr 1889 ist eine erste
elektrische Wasserkraftanlage im Muhltal errichtet worden. Damit konnten ganzjahrig Holz-
fasern gemahlen und daraus Papier hergestellt werden. Im Bereich Warmeversorgung war
Holz der einzig verfiigbare Brennstoff. Wer Waldbesitzer war konnte sich und seiner Fami-
lie meist eine warme Stube bieten. Die Pechkohle aus der Region war zum Heizen fir die
Landbevélkerung lange Zeit unerschwinglich. Kélte und Frost waren jedoch im Winterhalb-
jahr fur viele unserer Vorfahren standige Begleiter.

Dank der zuverlassigen Versorgung mit Ol und Gas kénnen wir nun seit Gber 50 Jahren
unsere Hauser komfortabel beheizen und haben bei Bedarf jederzeit warmes Wasser zur
Verfligung. Doch diese Art der Energieversorgung hat auch Nachteile, die zwar vor Ort
noch nichtin ihrer vollen Tragweite spirbar sind, global gesehen jedoch durch den Ausstol3
von zusatzlichem Kohlendioxid schon jetzt groRen Schaden anrichten.

Mit den ersten Schritten zur elektrischen Beleuchtung durch eine Wasserkraftanlage
brachte Carl Miller innovative Technologie ins Tegernseer Tal. Fir unsere Vorfahren war
die Einfiihrung dieser Technologie eine wesentliche Erleichterung vor allem in den Winter-
monaten. Heute wird fur die Beleuchtung von StraRen und Geb&auden nur noch ein Bruch-
teil des gesamten Stromverbrauchs verwendet. Denn unzéhlige Elektrogerate sorgen fur
immer hohere Verbrauche. Mittlerweile wird das Stromnetz europaweit organisiert, so dass
jederzeit genligend Strom zur Verfligung steht.

Mit der Erstellung dieses Energienutzungsplans soll der Weg aufgezeigt werden, wie eine
nachhaltige Energieversorgung in den Bereichen Warme und Strom aussehen kann. Zu-
sammen mit unseren Mitarbeitern/-innen im Rathaus, ansassigen Firmen, Handwerksbe-
trieben, Burger/-innen, sowie Vertretern der Forst- und Landwirtschaft wurden vom EWO-
Kompetenzzentrum Energie aus Penzberg zahlreiche Ideen gesammelt und Vorschlage
erarbeitet wie die Gemeinde Gmund am Tegernsee die Energieversorgung nachhaltig si-
cherstellen kann.



Vorwort

Fur uns besteht die Herausforderung, einen Weg einzuschlagen, der unsere Region zu-
kunftsfahig erhalt und dennoch die Vorteile einer modernen regenerativen Energieversor-
gung nutzt. Wir als Gemeindeverwaltung versuchen dies im Rahmen unserer Mdglichkei-
ten bei den kommunalen Liegenschaften. Nehmen auch Sie diesen Bericht zum Anlass,
um weitere MalBnahmen der Energiewende vor Ort umzusetzen.

Al

Alfons Besel

1. Burgermeister

Xl



Einleitung

1 Einleitung

Der vorliegende Energienutzungsplan stellt eine umfassende Analyse des Ist-Standes der
Energiewende in der Gemeinde Gmund am Tegernsee dar und erfasst zudem alle auf dem
Gemeindegebiet vorhandenen und nach derzeitigem Stand der Technik nutzbaren Poten-
Ziale erneuerbarer Energietrager fur eine nachhaltige Energieversorgung.

Mit diesem Energienutzungsplan erhélt die Gemeinde einen Leitfaden, wie sie die lokale
Energiewende weiter vorantreiben kann. Vor allem in der Warmewende gibt es grof3en
Handlungsbedarf.

Als Tourismusregion steht das Tegernseer Tal vor der besonderen Herausforderung, die
attraktive Landschaft und deren Kommunen naturvertraglich zu gestalten und dennoch den
Ausbau erneuerbarer Energien voran zu treiben. Hatten die Generationen im vergangenen
Jahrhundert jedoch lediglich auf das Bewahren der Ist-Situation bestanden, wére das Tal
heute nicht so gut erschlossen und damit wirtschaftlich wesentlich schwacher. Bei der zu-
kunftigen Gestaltung von Geb&uden wird die Energiewende sichtbar sein, was die Attrak-
tivitdt der Region nicht zwingend mindert.

Um die mit der Energiewende einhergehenden Verdnderungen abzustimmen wurden die
MaRRnahmenvorschlage im Gemeindegebiet in Zusammenarbeit mit zahlreichen lokalen
Akteuren erstellt. Daraus entstehen besonders wichtige Bausteine bei der Konzeptentwick-
lung.

Ferner enthalt dieses Konzept Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen sowohl fir den Ausbau er-
neuerbarer Energien in Gmund als auch fur die Umsetzung der vorgeschlagenen Maf3nah-
men. Dabei gilt es neben den betriebswirtschaftlichen Kriterien auch die Ausstrahlungsef-
fekte auf die kommunale und regionale Wertschépfung mit zu berlcksichtigen, die bei der
Umsetzung einer nachhaltigen Energieversorgung generiert werden. Immer dort wo mog-
lich, wurden die Ergebnisse des Energienutzungsplanes durch Karten- oder Diagrammdar-
stellungen visualisiert, um die Ergebnisse anschaulich zu vermitteln.
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Einleitung

1.1 Ausgangslage

Klimaschutz und Energiewende auf kommunaler Ebene sind eng verzahnt mit den natur-
raumlichen sowie den soziodkonomischen Gegebenheiten der Region. Eine wichtige Ar-
beitsgrundlage fur den Energienutzungsplan der Gemeinde Gmund ist deshalb die Erfas-
sung folgender Rahmendaten:

Demographie
Siedlungs- und Gebaudestruktur
Natur- und Landschaftsschutz

=A =4 =4 =

Klimatische Rahmenbedingungen

Diesen Kapiteln vorangestellt ist eine kurze Ubersicht Gber die Gemeinde Gmund am Te-
gernsee.

1.1.1 Ubersicht Gmund am Tegernsee

Gmund liegt am ndrdlichen Ufer des Tegernsees, wo sich auch der Ursprung der Mangall
befindet. Neben der Mangall, welche das Gemeindegebiet einmal mittig durchzieht, bilden
weitere kleinere Bache ein eng gestricktes Gewassernetz. Gmund ist eine kreisangehdrige
Gemeinde des Landkreises Miesbach im Regierungsbezirk Oberbayern. Die Landschaft
verdankt ihrer Entstehung der Tegernseer Zunge des Inntalgletschers und den daraus re-
sultierenden Schmelzvorgangen des Gletschereises. Die Gemeindeflache betragt
34,4 kmz2, wovon
knapp die Halfte land-
wirtschaftlich genutzt
wird (Abbildung 1-1).
Die besiedelte Flache
von 8,6% verteilt sich
durch kleinere Ort-
steile auf das kom-
plette Untersuchungs-
gebiet (LfStat 2019).

Nachbarkommunen
sind Warngau, Waa-
kirchen, Hausham,
Tegernsee, Bad Wies-
see und die Kreisstadt

Datenquellen ] H

© Bayerische Vermessungsverwaltung, www.geodaten.bayern.de Miesbach.
© Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.lfu.bayern.de

© OpenStreetMap-Mitwirkende

Abbildung 1-1: Ubersicht iiber das Gemeindegebiet von Gmund am Tegernsee.
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Einleitung

1.1.2 Demographie

In Gmund leben aktuell 6.089 Einwohner (EW) (Stand: 31.12.2018). Das entspricht einer
Bevolkerungsdichte von 177 EW/km2. Wie Abbildung 1-2 verdeutlicht, ist die Bevolke-

rungszahl in den vergangenen
Jahrzehnten stetig gewachsen.
Im Vergleich zu 1960 stieg sie
von 5.045 EW um 21 %. Unter
Annahme der Bevdlkerungsvo-
rausberechnung des Landes-
amtes fur Statistik fur den Land-
kreis Miesbach (+8,8%) ist mit
einem weiteren Anstieg der Ein-
wohnerzahlen bis zum Jahr
2035 auf 6.625 EW zu rechnen
(LfStat 2020c).

Auch in der Altersstruktur der
Bevolkerung kann beim Ver-
gleich der Jahre 1988 und 2018
ein Wandel festgestellt werden.
Aus Abbildung 1-3 ist mit Aul3-
nahme der 6-18 jahrigen, eine
Abnahme der Einwohnerzahlen
der unter 50 Jahrigen Alters-
gruppen in Gmund zu erkennen.

Die Klassen A50

und A65 oder niént
nur die mit Abstand stérkste Be-
volkerungsgruppen, sondern
verzeichnen zusétzlich den pro-
zentual gréfldten Anstieg (LfStat
2020a).
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Abbildung 1-2: Entwicklung der Bevoélkerungszahl in Gmund von
1960-2018 und Vorausberechnung fiir den 31.12.2035 (LfStat
2020c).

@ 31.12.19838 @ 31.12.2018

1.600

Anzahl

Abbildung 1-3: Bevoélkerungsentwicklung nach Altersgruppen
in Gmund (LfStat 2020a).

Sowohl das zu erwartende Bevolkerungwachstum als auch der demographische Wandel

sind in Bezug auf die Entwicklung von zuklnftigen Szenarien oder Kampagnen zu bertck-

sichtigen. Nicht nur wird sich dadurch der Energiebedarf verandern, auch die Zielalters-

gruppen und das Entscheidungsverhalten von Akteuren, beispielsweise bei der Gebaudes-

anierung oder beim Einsatz neuer Technologien, kénnen sich verschieben.
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Einleitung

1.1.3 Wirtschaft und Flachennutzung

Die Beschaftigungsquote in Gmund betragt 65,2 % (Stand 31.12.2017) und ist demnach
etwas hoher als die des gesamten Landkreises Miesbach (59,5 %) (LfStat 2019). Mit Stand
vom 30.06.2017 sind in der Gemeinde Gmund 2.501 sozialversicherungspflichtig Beschéf-
tigte gemeldet.

Das Produzierende Gewerbe stellt mit einem Anteil von 55,3% den dominierenden Wirt-
schaftssektor der Beschéftigten in Gmund. Dieser hohe Anteil kann unter anderem durch
die anliegende Papierfabrik Louisenthal begriindet werden. Mit etwa 700 bis 800 Mitarbei-
tern am Standort in Gmund bildet diese einen der gréf3ten Arbeitgeber in der Region und
ist deshalb auch aus energetischer Sicht besonders zu beachten. Den zweitgrofiten Be-
reich bildet der Handel, Verkehr und das Gastgewerbe. Ausschlaggebend sind hierbei
zahlreiche Einrichtungen mit einem tendenziell gro3en Energiebedarf, wie auch die Beher-
bergungs- und Hotelbetriebe. 11,1 % der Beschéftigten in Gmund arbeiten in der Unter-
nehmensdienstleistung, zudem sind 9,4 % in 6ffentlichen und privaten Dienstleistungen
tatig. Komplementiert wird die Beschaftigungsstatistik mit dem Land- und Forstwirtsektor,
welcher lediglich 0,6 % ausmacht.

Durch die kommunalen Bildungs- und Betreuungseinrichtungen, worunter eine Grund- und
Mittelschule sowie ein Kindergarten und ein Kinderhort zahlen, ergeben sich energetische
Handlungsmadglichkeiten, welche im unmittelbaren Wirkungsbereich der Gemeinde liegen.
Deshalb wird den kommunalen Liegenschaften bei der Erstellung des Energienutzungs-
planes besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Die Gemeinde hat dort die Umsetzung
selbst in der Hand und kann als Vorbild voranschreiten.

1 1,74%\

@ waldflache
_39,56% ® wasserfliche

@ Flichen anderer
Nutzung

@ Landwirtschaftsfliche
@ Siedlungs-und

46.98%3 Verkehrflache

¥~0,81%

Abbildung 1-4: Ubersicht der Flachennutzung gemal amtlichem Liegenschaftskatasterinformati-
onssystem (ALKIS) in Gmund (LfStat 2020Db).
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Einleitung

Betrachtet man die Flachennutzung (Abbildung 1-4) des gesamten Gemeindegebietes so
zeigt sich, dass die Siedlungs- und Verkehrsflachen 12 % der Gesamtflache ausmachen.
Landwirtschaftsflachen (47%) und Waldflachen (39%) nehmen den grof3ten Anteil ein. Mit
jeweils etwa einem Prozent spielen die Wasserflachen und Flachen anderer Nutzung im
Gemeindegebiet nur eine untergeordnete Rolle. Unter Anbetracht der abnehmenden Zahl
an landwirtschaftlichen Betrieben werden sich auch Kulturlandschaft und Flachennutzung
veradndern (LfStat 2020b). Im Zuge dessen entstehen mdéglicherweise Flachen, welche un-
ter nachhaltigen Gesichtspunkten fiur die Erzeugung erneuerbarer Energien genutzt wer-
den konnen.

Auch die Wohnbebauung hat in Gmund in den letzten Jahrzehnten zugenommen (Abbil-
dung 1-5). Wohnflache und Anzahl der Wohngeb&ude haben sich nahezu kontinuierlich
erhoht. Gleichzeitig steigt die Wohnflache pro Einwohner, was auf die Zunahme der Ein-
personenhaushalte und der zunehmenden Versorgung mit Eigenheimen in Verbindung mit
der Tendenz, diese auch im Alter bei schrumpfender Haushaltsgré3e beizubehalten, zu-
rickzufihren ist. Heute existieren in Gmund insgesamt 1.506 Wohngeb&ude mit einer Ge-
samtwohnflache von Gber 308.418 mz2 (LfStat 2020d). Unter Annahme einer weiter steigen-
den Bevolkerungszahl ist ebenso von einer weiteren Zunahme des Verhéltnisses der
Wohnflache zur Einwohnerzahl auszugehen. Prinzipiell ist damit auch eine Erhdéhung des
Heizwarmebedarfes pro Einwohner (EW) verbunden. Diese Gré3en sind flr den vorliegen-
den Energienutzungsplan insbesondere bei der Ermittlung von Einsparmaoglichkeiten im
Warmebereich relevant (vgl. Kapitel 3.1.2).

350.000 55

300.000

250.000

200.000

150.000 24
100.000 16
50.000 8
0
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P > >
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Abbildung 1-5: Entwicklung der Wohnflache in Gmund am Tegernsee (LfStat 2020d).
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1.1.4 Natur und Landschaftsschutz

Der Ausbau erneuerbarer Energien bendétigt i.d.R. Flachen und ist oftmals mit Eingriffen in
das Landschaftsbild und in die Kulturlandschaft verbunden. Bei der Erarbeitung des vor-
liegenden Energienutzungsplanes wurde deshalb besonders Wert darauf gelegt, dass bei
der Ermittlung von erneuerbaren Energiepotenzialen oder bei der Entwicklung von Mal3-
nahmenvorschlagen die Nutzungsrestriktionen in den verschiedenen rechtsverbindlichen
Schutzgebietskategorien (z.B. Natur- oder Wasserschutzgebiete) bericksichtigt werden.

Wie die Ubersicht iiber die Lage aller Schutzgebiete in Gmund in Abbildung 1-6 zeigt, exis-
tieren im Gemeindegebiet zahlreiche und groR3flachige wertvolle und damit besonders

schitzenswerte Flaichen.Di e Landschaftsschutzgebiete ASchut
gebungd huwntdz Ader Egartenl andschaft um Mi esbach

relevantesten Gebiete. Der an den Tegernsee angrenzende sudliche Teil der Gemeinde
(in roten Linien eingefarbt) stellt ein gréRraumiges Heilquellenschutzgebiet dar. Das Mang-
falltal bezeichnet das wichtigste FFH-Gebiet in der Region. Ebenso beinhaltet das Gemein-
degebiet Gmund zwei Trinkwasserschutzgebiete sowie zwei Geotope, welche sich an den
Gemeinegrenzen zu Tegernsee und Miesbach befinden. Hinzu kommen mehrere Flach-
landbiotope, Alpenbiotope, Okoflachen, Moore und Bodendenkmaler.

Details zu den jeweiligen Flachenrestriktionen fur Energieerzeugungsanlagen und Ener-
gieinfrastruktur in den rechtsverbindlichen Schutzgebietskategorien sind in den einzelnen
Kapiteln zu den regenerativen Energieerzeugungspotenzialen beschrieben.

| Legende

Landschaftsschutzgebiet
| 2\ Heilquellenschutzgebiet
| B FFH_Gebiete

| Il Flachlandbiotope

N\ Trinkwasserschutzgebiete
[ Alpenbiotope

[ Okoflachen

[ Moor

| 3 Geotope

[ 1 Bodendenkmaler

[ | Gemeindegrenzen

]

g :

X - | Datenquellen:

b | © Bayerische Vermessungsverwaltung,
X www.geodaten.bayern.de

© Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.lfu.bayern.de

km | © OpenStreetMap-Mitwirkende

Abbildung 1-6: Darstellung aller Schutzgebietskategorien in Gmund am Tegernsee.
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Einleitung

1.1.5 Klima

Die klimatischen Rahmenbedingungen haben entscheidenden Einfluss auf den Heizener-
giebedarf jeder Kommune sowie auf die meisten Potenziale fur erneuerbare Energien, wie
z.B. Sonne, Wind und Bioenergie. Im Folgenden werden deshalb die fur den vorliegenden
Energienutzungsplan wichtigsten Klimadaten und projizierten Klimaveréanderungen darge-
stellt. Daflr wurden zunachst die Daten der am nachsten gelegenen Klimastation in Bad
Tolz ausgewertet. Dort liegt das langjahrige Mittel der Lufttemperatur bei 7,5 °C. Im Ver-
gleich zum deutschen Mittel (9,3 °C) muss daher in Gmund entsprechend der Lage am
Alpenrand mit einem etwas h6heren Heizenergiebedarf gerechnet werden. Im Vergleich
zur Messdatenreihe der Jahre 1961 bis 1990 kann ein Trend in Richtung héherer Jahres-
mitteltemperatur festgestellt werden. In den vergangenen Jahren lag die Jahresmitteltem-
peratur bereits Uber 8,0 °C (Bad To6lz 2017). Die Sonnenscheindauer in Gmund betragt im
Mittel rund 1.570 h/a, bei einer Globalstrahlung von 1.150 kWh/m2 im Jahresmittel (LfU
2020a).
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Abbildung 1-7: Klimaveranderungen im Oberland dargestellt anhand langjahriger Klimaverande-
rungen gemessen am meteorologische. Observatorium Hohenpeil3enberg (DWD 2018).

Den Trend zu hoheren Temperaturen belegen auch die langjahrigen Messungen an der
nachstgelegenen Klimastation des Deutschen Wetterdienstes (DWD) am Hohen Peil3en-
berg (Abbildung 1-7). Bereits heute betragt hier die gemessene Temperaturzunahme
(1951-1980 vs. 1981-2010) + 0,9 °C. Die klimawandelbedingte Temperaturerh6hung lasst
sich somit bereits heute auch im Oberland messtechnisch nachweisen.

Bedingt durch haufige Nordstaulagen sind in Gmund die Jahresniederschlagsmengen mit

einem langjahrigen Mittel von 1.550 mm pro Jahr insgesamt tberdurchschnittlich hoch.
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Aus regionalen Messdaten kdnnen derzeit noch keine signifikanten Veranderungen bei den
Niederschlagsmengen festgestellt werden. Die neuesten Klimaforschungsergebnisse aus
der Region gehen fur die néchsten Jahrzehnte allerdings von einem Anstieg der Nieder-
schlage um 100 bis 150 mm/a aus (LMU Minchen 2011). Im Allgemeinen ist in Folge des
Klimawandels in Zukunft mit langer anhaltenden Wetterlagen, welche sich in Durre oder
Uberschwemmungen auswirken kénnen und einer Zunahme von Extremereignissen bei-
spielsweise in Form von Starkniederschlagen zu rechnen.
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Bestandsanalyse

2 Bestandsanalyse

Das Ziel des Energienutzungsplanes Gmund ist die Entwicklung eines ganzheitlichen und

nachhaltigen Gesamtkonzepts fur die Entwicklung einer Energiestrategie auf kommunaler

Ebene. Ist bekannt inwiefern Energiebedarf und -erzeugung sowie die Energiepotenziale

raumlich und zeitlich zusammenhangen, kann im nachsten Schritt ein ganzheitliches Kon-

zept gestaltet werden, welches die Rahmenbedingungen, Handlungsmaoglichkeiten und Er-

fordernisse der Gemeinde individuell berticksichtigt. Bei der Erstellung der Bestandsana-

lyse wurden insbesondere die Vorgabenaus dem ALei tfaden Energienut :
sichtigt (StMUG u. a. 2011).

Die Analyse der Energieverbrduche nach Nutzungsart i Strom, Warme und Treibstoffe -
bildet eine wichtige Grundlage fur die Priorisierung von MalRnahmen, welche anschliel3end
in die Konzeptentwicklung einflielen. Die folgende Bestandsanalyse bezieht sich dabei
stets auf Endenergieverbrauche bzw. die Bereitstellung von Endenergie.

* nur motorisierter Individualverkehr bilanziarach
Kraftfahrzeugbestand@&smund(KBA 201Y.

Abbildung 2-1: Endenergieverbrauch nach Sektoren: Mobilitat, Strom, Warme.
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